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73Мощность дополнительного нагрева, МВт

678Площадь поверхности плазмы, м2

837Объем плазмы, м3

5,3Тороидальное магнитное поле на оси, Т

0,33 / 0,49Треугольность плазмы (верх/низ)

1,7 / 1,85Вертикальная вытянутость плазмы -
отношение вертикального размера к
горизонтальному (верх/низ)

15 (17)Ток плазмы, МА

2,0Малый радиус плазмы, м

6,2Большой радиус плазмы, м

≥ 400Время горения плазмы в индуктивном
режиме работы, сек

0,57 (0,8)Средняя нейтронная нагрузка на стенку,
МВт/м2

≥10Отношение термоядерной мощности к
мощности дополнительного нагрева, Q

500 (700)Полная термоядерная мощность, МВт
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Диапазон изменения некоторых параметров в токамаке ITER
Давления
- уровень вакуума в камере перед разрядом – < 10-9 атм;
- давление рабочего газа в камере перед разрядом - ~ 10-8 атм;
- газокинетическое давление плазмы на стадии горения ~ 3 атм;
- электромагнитное давление на вакуумную камеру при срывах ~ 20 атм;
- давление магнитного поля в центральном соленоиде Bcs

2/2μo ~ 700 атм.
Магнитные поля
- допустимый уровень паразитных полей рассеяния ≤ 10-3 Тл;
- вертикальное поле, обеспечивающее равновесие плазмы ≤ 1 Тл;
- тороидальное поле на оси плазмы ~ 5 Тл;
- магнитное поле в центральном соленоиде ~ 12 – 13 Тл.
Температуры
- на сверхпроводнике электромагнитной системы ~ 4 К;
- температура прогрева первой стенки вакуумной камеры ~ 200o C;
- температура на пластинах дивертора ~ 1000o C;
- температура в плазме на стадии горения ~ 100 млн. градусов.
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Импульсные источники питания
Комплекс
энергообеспечения
магнитной системы

Хранилище газа

Водонасосная станция
для охлаждения

Резервуар для воды
системы охлаждения
и градирня

Служебное
здание
площадки

Парковка
транспорта

Комплекс аварийного
электропитания

ИТЭР

450 метров

600 метров

Зона систем
постоянного
электроснабжения

Комлекс
управления
Установкой

Тритиевое, вакуумное, 
топливное оборудование
и служебные помещения

Комплекс энергообеспечения
инжекции нейтралов

Комплекс энергообеспечения
инжекции нейтралов
Комплекс энергообеспечения
инжекции нейтралов
Комплекс энергообеспечения
инжекции нейтралов
Комплекс энергообеспечения
инжекторов нейтралов

РЕАКТОРНОЕ ЗДАНИЕ

Общая площадь площадки до 40 Га сроком на 30 лет

СхемаСхема размещенияразмещения комплексакомплекса ИТЭРИТЭР нана площадкеплощадке
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~ 10135Общий вес магнитной системы, т

80Вес ОКПП, включая опоры, т

2845Вес ОПП, включая опоры, т

926Вес ЦС, включая СС, т

5621Вес ОТП, включая СС, т

10Максимальный ток в ОКПП , кА

52Максимальный ток в ОПП, кА

13,5Максимальное поле в ЦС, Т

45,2Максимальный ток в ЦС, кА

11,8Максимальное поле на проводнике, Т

68Рабочий ток, кА

~ 41Запасенная магнитная энергия, ГДж

18Количество ОТП

ОбщийОбщий видвид магнитноймагнитной системысистемы установкиустановки ИТЭРИТЭР
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< 151132,5184088Общая длина кабеля, км

ЦилиндрКвадратКвадратКвадратКвадратКвадратЦилиндр
Форма оболочки кабеля

NbTiNbTiNbTiNbTiNbTiNb3SnNb3Sn
Тип сверхпроводника

Токо-
подводыОКППОПП 5ОПП

2,3,4ОПП 1,6ЦСОТПТип катушки

93244Необходимый объем
производства, т/год

162480Общий вес, т

NbTiNb3SnТип сверхпроводника

СверхпроводникиСверхпроводники



Международный термоядерный реактор ИТЭР

6500Полная масса, вкл. патрубки, т

1608Объем, м3

943Площадь внутр. поверхности, м2

9Число секторов

40Тороидальный размер, град

0,34-0,75Толщина (две оболочки), м

11,3Высота,м

19,4Внешний диаметр, м

ДвеДве секциисекции вакуумнойвакуумной
камерыкамеры установкиустановки ИТЭРИТЭР
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429Число модулей

1,4x1,1x0,45Размеры модуля (средн.), м

1813Общий вес модулей, т

682Площадь первой стенки, м2

0,57/0,78Усредненная нейтронная
нагрузка, (ном./макс), МВт/м2

3/8Поток тепла на лимитер, 
(ном./макс), МВт/м2

0,2/0,5Поток тепла на первую стенку, 
(ном./макс), МВт/м2

~ 0,65Полная тепловая мощность в
бланкете, ГВт

МодульМодуль бланкетабланкета
установкиустановки ИТЭРИТЭР
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19,4Максимальный поток тепла на мишени, МВт/м2

112,5Полная тепловая мощность принимаемая на дивертор, МВт

54Кол-во кассет дивертора

ДиверторноеДиверторное приемноеприемное устройствоустройство
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Внешний модуль (Япония) 

ЦС вставка (Япония)

Внутр. модуль (США)

ОТП вставка (РФ)

МакетМакет центральногоцентрального
соленоидасоленоида
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МакетМакет ОТПОТП ((ЕСЕС))
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 2 m 

 1
 m

 

Япония ЕС РФ

БланкетБланкет ии портпорт--лимитерлимитер
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ЕС-РФ
США-Япония

ДиверторДивертор
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Guide Rail 

Welding Torch 

Robot 
Partial Mockup of 
Vacuum Vessel

Vehicle 

Rail

UT Probe

Test Sample

Scanning System

РФ США

Япония

МодельМодель
вакуумнойвакуумной
камерыкамеры
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90-deg. 　　 
   port

Rail

Vehicle

Rail deployment device

0-deg.   
 port

Rail
Vehicle

End-effector

Dummy module

Manipulator

ПлатформаПлатформа длядля обслуживанияобслуживания бланкетабланкета ((ЯпонияЯпония))
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ПлатформаПлатформа длядля обслуживанияобслуживания диверторадивертора ((ЕСЕС))
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Многозазорный
быстродействующий

Размыкатель
с пироприводом

Механический Ключ
Замыкающего Устройства
Многократного Действия

Механический Ключ
Размыкающего Устройства
Многократного Действия

Коммутатор
многократного действия

Система электропитания реактора
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РФ

Япония

ИнжекторИнжектор нейтраловнейтралов
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Япония
РФ

170170 ГГцГГц ГиротронГиротрон
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•• ВпервыеВпервые вв мировоймировой практикепрактике удалосьудалось создатьсоздать полностьюполностью
согласованныйсогласованный проектпроект квазистационарногоквазистационарного термоядерноготермоядерного
реакторареактора сс расчетнойрасчетной тепловойтепловой мощностьюмощностью околооколо 500500 МВтМВт..

•• ВВ процессепроцессе разработкиразработки проектапроекта былибыли систематизированысистематизированы ии
проанализированыпроанализированы результатырезультаты экспериментальныхэкспериментальных ии
теоретическихтеоретических работработ попо физикефизике токамакатокамака..

•• ВВ представительныхпредставительных размерахразмерах ((аа иногдаиногда ии вв натуральнуюнатуральную
величинувеличину) ) былибыли сделанысделаны ии испытаныиспытаны всевсе ключевыеключевые
элементыэлементы конструкцииконструкции..

•• УченымиУчеными ии специалистамиспециалистами созданасоздана схемасхема международноймеждународной
кооперациикооперации каккак длядля научныхнаучных ии исследовательскихисследовательских
организацийорганизаций, , тактак ии вв промышленностипромышленности..

ЗаключениеЗаключение


